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ΘΕΜΑ Α. 

 

Α1. Θεωρία Σελ 234 Σχολικό. 

Α2. α) Σωςτό 

β) Σωςτό 

γ) Λάκοσ 

δ) Λάκοσ (Σχόλιο: Έχει πρόβλθμα αφοφ για α=β είναι ςωςτι θ πρόταςθ.) 

ε) Σωςτό 

Α3. α)  
a

a

xdx x a




         

β) Είναι      c f x c f x     

γ) Είναι   1a ax a x 
  . 

 

ΘΕΜΑ Β. 

 

Β1. Είναι   2 2 2
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Β2. Είναι,  
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B3. Για να είναι θ ςυνάρτθςθ f ςυνεχισ ςτο 
0 1x  . Θα πρζπει 

      2

1 1
lim lim 1 4 4 2
x x

f x f x f a a a
  

           

 

ΘΕΜΑ Γ. 

Γ1.  

Μιςκόσ 
(εκατοντάδεσ  

ευρώ) 

ix  

Συχνότθτα 
(αρικμόσ 

υπαλλιλων) 
i  

Σχετικι ςυχνότθτα 

%if  

 

i ix   

6 25 50% 150 
10 17 34% 170 

15 6 12% 90 

20 2 4% 40 

Σφνολα ν=50 100% 450 
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Δικαιολόγηςη 

Το μζγεκοσ του δείγματοσ ιςοφται με  
1 2 3 4 25 17 6 2 50              

υπάλλθλοι. 

Η ςχετικι ςυχνότθτα %if  δίνεται από τθ ςχζςθ % 100%i
if




  . Άρα 

1
1

25
% 100% 100% 50%

50
f




     , 2

2

17
% 100% 100% 34%

50
f




     ,

3
3

6
% 100% 100% 12%

50
f




     , 4

4

4
% 100% 100% 4%

50
f




     . 

Τζλοσ 
1 1 6 25 150x     ,

2 2 10 17 170x     ,
3 3 15 6 90x     ,

4 4 20 2 40x      

με ςφνολο 150 170 90 40 450    . 

 

Γ2. Η μζςθ τιμι ιςοφται με 
450

9
50

x    δθλαδι θ μζςθ τιμι των μιςκών των 

υπαλλιλων είναι 900 ευρώ. 

 

Γ3. Το πολφ 1000 ευρώ ζχουν μιςκό όςοι παίρνουν ζωσ και 1000 ευρώ. Το ποςοςτό 

των υπαλλιλων είναι  
1 2% % 50% 34% 84%f f     των υπαλλιλων.  

 

Γ4. Η διακφμανςθ των μιςκών των υπαλλιλων ιςοφται με 
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  

 

Άρα θ διακφμανςθ ιςοφται με 1400 Ευρώ.  

 

ΘΕΜΑ Δ 

 

Δ1. Η ςυνάρτθςθ f είναι παραγωγίςιμθ ςτο R με παράγωγο 

             
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               
   

           

               

 

 

Δ2. Αφοφ θ ςυνάρτθςθ παρουςιάηει ακρότατο ςτο 
0 4x   ςφμφωνα με το κεώρθμα 

Fermat είναι    
10

4 0 2 12 2 2 0 12 2 2 0 5
2

f a a a a                  
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Σχόλιο: Δεν χρειάζεται επαλθιευςη.  

 

Δ3.  Αφοφ 5    ο τφποσ τθσ ςυνάρτθςθσ γίνεται      
2

2 5f x x x    με 

παράγωγο     2 3 12f x x x    .  

 

Λφνουμε τθν εξίςωςθ,  

 

    0 2 3 12 0 2 0 3 12 0 2 4f x x x x ή x x ή x              . 

 

Φτιάχνουμε τον πίνακα μονοτονίασ τθσ ςυνάρτθςθσ f. 

     x                                                                   2                                4                           

2x   -  + + 

3 12x  - - + 

  23 18 24f x x x     + - + 

f  <
 

>
 

<
 

                                                                             τ.μ                                τ.ε         

Άρα θ ςυνάρτθςθ είναι γνθςίωσ αφξουςα ςτο διάςτθμα  , 2 και ςτο  4, και 

γνθςίωσ φκίνουςα ςτο διάςτθμα  2, 4 . 

Η ςυνάρτθςθ παρουςιάηει τοπικό ελάχιςτο ςτθ κζςθ 
0 4x   ίςο με  4 4f   και 

τοπικό μζγιςτο ςτθ κζςθ 
0 2x   ίςο με  2 0f  . 

Όλα αυτά φαίνονται και ςτο γράφθμα που ακολουκεί: 

 
Σχόλιο. Προςοχθ: Δε χρειάζεται να δοιεί η γραφικθ παράςταςη. 
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Δ4. Λφνουμε τθν εξίςωςθ    f x g x  για να βροφμε τα ςθμεία τομισ (εφόςον 

υπάρχουν) των ,f gC C . 

Επομζνωσ, 

   

 

2 2 23 12 6 24 3 12 6 24 0 3 18 24 0

0 2 4

f x g x x x x x x x x x

f x x ή x

              

    

 

Άρα το ηθτοφμενο εμβαδόν είναι,  

         

  

4 44 4 4 3 2
42 2

2

2 2 2 2 2

4 4 43 2

22 2

3 18
3 18 24 3 18 24 24

3 2

9 24 64 8 1444 36 96 48 4

x x
f x g x dx x x dx x x dx x

x x x έ ά   

    
                       

                 

  

 

Παρατθρηςη 

Είναι  2 26 8 6 8x x x x       διότι 2 6 8 0x x    ςτο διάςτθμα  2,4  (Βλζπε 

ςτο πίνακα μονοτονίασ τθσ f το πρόςθμο τθσ f  ). 


